
Ïðè ïðèîáðåòåíèè ïàðîâûõ êîòëîâ âñòà¸ò ïîïûòàåìñÿ óñòàíîâèòü êàêèå ïðåèìóùåñòâà è 
âîïðîñ, êàêîìó êîíñòðóêöèîííîìó ïðèíöèïó íåäîñòàòêè êàæäîé èç êîíñòðóêöèé îêàæóò 
îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå. Â ñëåäóþùåé ñòàòüå ìû âëèÿíèå ïðè ïîñëåäóþùåé ýêñïëóàòàöèè. 

Êîíñòðóêöèîííûå 
îñîáåííîñòè

Ïðÿìîòî÷íûé ïàðîâîé êîò¸ë 
Ðàáîòà ïðÿìîòî÷íîãî ïàðîâîãî êîòëà 
îñíîâàíà íà âîäîòðóáíîì ïðèíöèïå: 
ïîäàâàåìàÿ ïèòàòåëüíàÿ âîäà çà 
îäèí ïðîõîä ïî òðóáàì íàãðåâàåòñÿ è 
ïðåâðàùàåòñÿ â ïàð. Áëàãîäàðÿ 
âîäîòðóáíîìó èñïîëíåíèþ áåç 
âûäåëåííîãî ïàðîâîãî ïðîñò-
ðàíñòâà, òðåáóåòñÿ îòíîñèòåëüíî 
íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî âîäû. Âîäà 
áûñòðî ïðåâðàùàåòñÿ â ïàð (Ðèñ.1).

Êîò¸ë ñ áîëüøèì âîäÿíûì îáú¸ìîì 
Â êîòëå ñ áîëüøèì âîäÿíûì 

1.

Êàêîé ïàðîâîé êîò¸ë äëÿ êàêîé ïîòðåáíîñòè

îáú¸ìîì æàðîâûå ïîâåðõíîñòè è 
ïîâåðõíîñòè íàãðåâà òîïî÷íûìè 
ãàçàìè ñ  íàðóæíîé ñòîðîíû 
îìûâàþòñÿ âîäîé. Áëàãîäàðÿ ýòîé 
åñòåñòâåííîé âíóòðåííåé öèðêóëÿ-
öèè âîäà ïðåâðàùàåòñÿ â ïàð íà 
ïîâåðõíîñòÿõ íàãðåâà. Ïóçûðüêè 
ïàðà ïîäíèìàþòñÿ íàâåðõ è ñîáèðà-
þòñÿ â ïàðîâîì îáú¸ìå äëÿ îòáîðà 
ïàðà (Ðèñ.2).

Êîíñòðóêöèÿ òàêèõ êîòëîâ îñíîâû-
âàåòñÿ íà òð¸õõîäîâîì èëè äâóõ-
õîäîâîì ïðèíöèïå è ñîñòîèò èç 
æàðîâîé òðóáû è òðóá õîäà äûìîâûõ 
ãàçîâ. Ïîýòîìó òàêîé òèï êîòëà 
íàçûâàåòñÿ òàêæå æàðîòðóáíî-
äûìîãàðíûé êîò¸ë.

Öåíû

Çàêóïî÷íûå öåíû, â ñðàâíåíèè 
ìåæäó ïðÿìîòî÷íûì ïàðîâûì è 
æàðîòðóáíî-äûìîãàðíûì êîòëîì, 
âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ â ïîëüçó 
ïðÿìîòî÷íîãî ïàðîâîãî êîòëà. Òàê 
ïðÿìîòî÷íûé ïàðîâîé êîò¸ë, â 
çàâèñèìîñòè îò ïàðîïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè è äàâëåíèÿ íà 25-40% äå-
øåâëå ÷åì æàðîòðóáíî-äûìîãàðíûé 
êîò¸ë ñîïîñòàâèìîé ìîùíîñòè. Ïðè 
ýòîì íàèáîëüøàÿ ðàçíèöà ïðîÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè ìèíèìàëüíîé ïàðî-
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñ âîçðàñòàíèåì 
ïàðàìåòðà äàâëåíèÿ.    

Òåõíè÷åñêàÿ îöåíêà

Æàðîòðóáíî-äûìîãàðíûé êîò¸ë 
ïðåäëàãàåò íà îñíîâå ñâîåãî òèïà 
êîíñòðóêöèè èäåàëüíûå ôèçè÷åñêèå 
óñëîâèÿ äëÿ ïðîöåññîâ òåïëîïåðå-
äà÷è è àêêóìóëèðîâàíèÿ ïàðà. 
Áëàãîäàðÿ ýòîìó äîñòèãàåòñÿ îïòè-
ìàëüíîå êà÷åñòâî è ïîñòîÿíñòâî 
äàâëåíèÿ ïàðà. Ïîñðåäñòâîì 
÷¸òêîãî ðàçäåëåíèÿ âîäÿíîãî è ïàðî-
âîãî ïðîñòðàíñòâà ïðîèçâîäèòñÿ 
íàñûùåííûé ïàð âûñîêîãî êà÷åñòâà, 
ïðè ýòîì îñíîâíàÿ ÷àñòü âîäû, 
ñîäåðæàùåéñÿ â ïàðå, îñòà¸òñÿ â 
êîòëå. Êîíòðîëü íåäîñòàòî÷íîãî 
êîëè÷åñòâà âîäû ÿâëÿåòñÿ ïðîñòûì 
è íåïîñðåäñòâåííûì ñ ïîìîùüþ 
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ óñòðîéñòâ 
ðåãóëèðîâàíèÿ è êîíòðîëÿ óðîâíÿ 
âîäû íà îñíîâå èçìåðèòåëüíûõ Ðèñóíîê 1: Ðàçðåç ïðÿìîòî÷íîãî âîäîòðóáíîãî ïàðîâîãî êîòëà.
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áîëüøèì âîäÿíûì îáú¸ìîì
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ýëåêòðîäîâ. Òàêèì îáðàçîì ïîâðåæ-
äåíèÿ êîòëà, ñâÿçàííûå ñ íåäîñòàò-
êîì âîäû, ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷åíû. 
Áëàãîäàðÿ áîëüøîìó îáú¸ìó âîäû 
ïî îòíîøåíèþ ê ìîùíîñòè, æàðî-
òðóáíî-äûìîãàðíûé êîò¸ë ÿâëÿåòñÿ 
óñòîé÷èâûì ïðîòèâ êîëåáàíèé ïðè 
îòáîðå ïàðà è ïîñòàâëÿåò èç áîëü-
øîãî ïàðîâîãî ïðîñòðàíñòâà òàêæå 
åù¸ îòíîñèòåëüíî ñóõîé ïàð, êîãäà 
êîò¸ë êðàòêîâðåìåííî ïðåâûøàåò 
ñâîþ ïàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü.

Áîëüøîé âîäÿíîé îáú¸ì è ñìåøèâà-
íèå ïîäàâàåìîé ïèòàòåëüíîé âîäû ñ 
ãîðÿ÷åé êîòëîâîé âîäîé íà îáøèð-
íîì ïðîñòðàíñòâå, çíà÷èòåëüíàÿ 
ïëîùàäü îìûâàåìîé ïîâåðõíîñòè 
íàãðåâà- ýòî âñ¸ äåëàåò æàðîòðóáíî-
äûìîãàðíûé êîò¸ë íå÷óñòâèòåëüíûì 
ê âáðîñàì æ¸ñòêîé âîäû, à òàêæå 
êîððîçèîííîóñòîé÷èâûì íà âîäÿíîé 
ñòîðîíå. 
Êîíäåíñàöèîííàÿ êîððîçèÿ â ïðåäå-
ëàõ êîòëà ìîæåò áûòü èñêëþ÷åíà íà 
æàðîòðóáíî-äûìîãàðíûõ êîòëàõ 
âûñîêîãî äàâëåíèÿ.

Î÷èñòêà íà ñòîðîíå õîäà äûìîâûõ 
ãàçîâ ïðîâîäèòñÿ ïðîñòî è ýôôåê-
òèâíî. Çà ñ÷¸ò ýòîãî ñíèæàåòñÿ 
ðàñõîä òîïëèâà, òàêæå êàê è çàòðàòû 
íà îáñëóæèâàíèå.

Äëÿ æàðîòðóáíî-äûìîãàðíîãî êîòëà 
ïðèíèìàåòñÿ âî âíèìàíèå: ñòîè-
ìîñòü ïðèîáðåòåíèÿ, ïîòðåáíîñòü â 
áîëüøîì ïîìåùåíèè è çíà÷èòåëü-
íûå óñòàíîâî÷íûå óñëîâèÿ.

Ïðÿìîòî÷íûé ïàðîâîé êîò¸ë íå 
òðåáóåò îñîáåííîé êîíñòðóêöèè 
êîòåëüíîãî ïîìåùåíèÿ è çà÷àñòóþ 
ñíèæåíû òðåáîâàíèÿ ïî ýêñïëóàòà-
öèîííîìó êîíòðîëþ è ïåðèîäè-
÷åñêîìó òåõíè÷åñêîìó íàäçîð.

Ïðåèìóùåñòâîì ïðÿìîòî÷íîãî 
ïàðîâîãî êîòëà ÿâëÿåòñÿ åãî áûñòðàÿ 
ãîòîâíîñòü ê ðàáîòå ñ óêîðî÷åííûì 
âðåìåíåì íàãðåâà. Ýòî îñîáåííî 
âàæíî òàì ãäå êîò¸ë èñïîëüçóåòñÿ 
êàê íàõîäÿùèéñÿ â ðåçåðâå èëè êàê 
êîò¸ë äëÿ ïèêîâûõ íàãðóçîê. Â òàêèõ 
öåëÿõ æàðîòðóáíî-äûìîãàðíûé 

êîò¸ë ïðèøëîñü áû ïîääåðæèâàòü 
äëèòåëüíîå âðåìÿ áåç íåîáõî-
äèìîñòè â íàãðåòîì ñîñòîÿíèè.

Êîòëû, êîòîðûå íå òðåáóþòñÿ äëÿ 
åæåäíåâíîé ýêñïëóàòàöèè, èìåþò 
òåì âûøå ïîòåðè ïðè ïðîñòîå, ÷åì 
áîëüøå èõ âîäÿíîé îáú¸ì. Îñíîâíîå 
ïðàâèëî: ïðè ðåãóëÿðíîì ïðîñòîå 
áîëåå ÷åì 36 ÷àñîâ ïðåèìóùåñò-
âåííûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå 
ïðÿìîòî÷íîãî ïàðîâîãî êîòëà. 
Òî÷íîå îïðåäåëåíèå âðåìåíè ïðîñ-
òîÿ çàâèñèò â êàæäîì ñïåöèàëüíîì 
ñëó÷àå îò áîëüøîãî ÷èñëà ïàðà-
ìåòðîâ.

Ïðÿìîòî÷íûå ïàðîâûå êîòëû òðå-
áóþò æ¸ñòêîãî ñîîòâåòñòâèÿ ìåæäó 
âûðàáîòêîé ïàðà è ïîäà÷åé òîïëèâà. 

Ïîýòîìó ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü 
ïðÿìîòî÷íûå ïàðîâûå êîòëû, 
êîòîðûå ðàáîòàþò ïðè ìàëîé 
ìîùíîñòè ïî 2-õ ñòóïåí÷àòîé ñõåìå, 
òàê ÷òî ïîäà÷à òîïëèâà è âîäû 
ðåãóëèðóåòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ïî 
îòáîðó ïàðà.

Òàêèì îáðàçîì ñîêðàùàåòñÿ ÷àñòîòà 
âêëþ÷åíèé ãîðåëêè ïðè ìåíÿþùèõñÿ 
íàãðóçêàõ.

Âûñîêàÿ ÷àñòîòà âêëþ÷åíèé ÿâëÿ-
åòñÿ íåäîñòàòêîì ïðÿìîòî÷íûõ 
ïàðîâûõ êîòëîâ ïî ñðàâíåíèþ ñ 
æàðîòðóáíî-äûìîãàðíûìè êîòëàìè.

Ïðÿìîòî÷íûå ïàðîâûå êîòëû íå 
èìåþò àêêóìóëèðóþùèõ ïàðîâûõ è 
âîäÿíûõ îáú¸ìîâ è ýòîò íåäîñòàòîê 
äîëæåí áûòü êîìïåíñèðîâàí çà ñ÷¸ò 
ðåãóëèðîâàíèÿ ïîäà÷è òîïëèâà. Ýòî 
ïðèâîäèò ê ÷àñòîìó âêëþ÷åíèþ-
âûêëþ÷åíèþ êîòëà ò.å. ê ðàáîòå â 
ðåæèìå ïîëíàÿ-íåïîëíàÿ íàãðóçêà. 
Óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ è ðåãóëè-
ðîâàíèÿ ïîäâåðãàþòñÿ â ýòîì ñëó÷àå 

Ðèñóíîê 2: Ðàçðåç æàðîòðóáíî-äûìîãàðíîãî ïàðîâîãî êîòëà ñ áîëüøèì âîäÿíûì îáú¸ìîì

ïåðåäíÿÿ ïîâîðîòíàÿ 
êàìåðà äûìîâûõ ãàçîâ

ëþ÷îê äëÿ îñìîòðà
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òðåòèé õîä äûìîãàðíûõ òðóá

êîìáèíèðîâàííàÿ 
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Êðèâàÿ ðàñõîäà ïàðà (òèïè÷íûé ïðîöåññ èç ïðàêòèêè) 
Ðåãóëèðîâàíèå ãîðåëêè íà æàðîòðóáíî-äûìîãàðíîì êîòëå 
Ðåãóëèðîâàíèå ãîðåëêè íà ïðÿìîòî÷íîì ïàðîâîì êîòëà.

Ðèñóíîê 4: Êðèâàÿ ðàñõîäà ïàðà (ñåðàÿ)ïîêàçûâàåò òèïè÷íûé ïðîöåññ 
èç ïðàêòèêè.

Ðèñóíîê 3: Êðèâàÿ ðàñõîäà ïàðà(ñåðàÿ)ïîêàçûâàåò òèïè÷íûé ïðîöåññ 
èç ïðàêòèêè.
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ñóùåñòâåííî áîëåå âûñîêîìó 
èçíîñó.

Â äàëüíåéøåì êàæäûé ðîçæèã 
ñîïðîâîæäàåòñÿ íåáîëüøèì îòëî-
æåíèåì ñàæè, êîòîðûé ïðèâîäèò ê 
ñîêðàùåíèþ âðåìåííûõ ïåðèîäîâ 
ìåæäó î÷èñòêàìè ïîâåðõíîñòåé 
íàãðåâà ïî ñðàâíåíèþ ñ æàðîòðóáíî-
äûìîãàðíûìè êîòëàìè. 
×àñòîå âêëþ÷åíèå-âûêëþ÷åíèå 
ãîðåëêè ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïîâû-
øåííîãî ðàñõîäà òîïëèâà: ïðè êàæ-
äîì íîâîì ðîçæèãå ãîðåëêè òîïî÷íàÿ 
êàìåðà äîëæíà áûòü ïðîâåíòè-
ëèðîâàíà ñâåæèì âîçäóõîì ïî 
ïðè÷èíå îïàñíîñòè âîçíèêíîâåíèÿ 
âñïûøêè. Òàêèì îáðàçîì íàãðåòûé 
âîçäóõ òåðÿåòñÿ ÷åðåç äûìîâóþ 
òðóáó.     

Ýêñïëóàòàöèîííûå 
îñîáåííîñòè 

Îáå äèàãðàììû íà ñëåäóþùåé 
ñòðàíèöå äåìîíñòðèðóþò ñóùåñò-
âåííóþ ðàçíèöó ìåæäó æàðîòðóáíî-
äûìîãàðíûì ïàðîâûì êîòëîì è 
ïðÿìîòî÷íûì ïàðîâûì êîòëîì.

Êðèâàÿ êðàñíîãî öâåòà ïîêàçûâàåò 
ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà æàðî-
òðóáíî-äûìîãàðíîãî ïàðîâîãî êîòëà 
ñ äâóõñòóïåí÷àòûì ðåãóëèðîâàíèåì 
ãîðåëêè. Ìîùíîñòü ãîðåëêè êîëåá-
ëåòñÿ ìåæäó ñòóïåíüþ 1 è ñòóïåíüþ 
2 è âûêëþ÷åíèå ãîðåëêè ïðîèñõîäèò 
òîëüêî â ñëó÷àå îùóòèìîãî ñíèæå-
íèÿ ðàñõîäà ïàðà. 

Êðèâàÿ ñèíåãî öâåòà äåìîíñòðèðóåò 
ýêñïëóàòàöèîííûå ñâîéñòâà ïðÿìî-

òî÷íîãî ïàðîâîãî êîòëà ñ äâóõñòó-
ïåí÷àòûì ðåãóëèðîâàíèåì ãîðåëêè. 
×¸òêî âûðàæåíî áîëüøîå ÷èñëî 
èíòåðâàëîâ âêëþ÷åíèÿ-âûêëþ÷åíèÿ. 
Ïðè ñíèæåíèè ðàñõîäà ïàðà íèæå 
40%, ïðîèñõîäèò âûêëþ÷åíèå 
ãîðåëêè è çàòåì ïîñëåäóþùåå 
âêëþ÷åíèå ñ ïîâûøåííûì ðàñõîäîì 
òîïëèâà. Êàê óæå óêàçûâàëîñü, ïðè 
êàæäîì íîâîì ðîçæèãå ãîðåëêè 
ïðîèñõîäèò âåíòèëèðîâàíèå òîïî÷-
íîé êàìåðû ñâåæèì âîçäóõîì, ñîï-
ðîâîæäàåìîå îõëàæäåíèåì ãîðÿ-
÷åãî íàãðåâàòåëüíîãî çìååâèêà.

Êðàñíàÿ êðèâàÿ ïîêàçûâàåò î÷åíü 
íåçíà÷èòåëüíîå êîëåáàíèå äàâëå-
íèÿ ïàðà íà æàðîòðóáíî-äûìîãàð-
íîì ïàðîâîì êîòëå.

Ñèíÿÿ êðèâàÿ ïîêàçûâàåò êîëåáëþ-
ùååñÿ äàâëåíèå ïàðà íà ïðÿìîòî÷-
íîì ïàðîâîì êîòëå ìåæäó çíà÷åíèÿ-
ìè 5,5...9 bar

Íàðÿäó ñ íåäîñòàòêîì â îáëàñòè 
ïîñòîÿíñòâà äàâëåíèÿ ïàðà ïðÿìî-
òî÷íûõ ïàðîâûõ êîòëîâ ïî ñðàâíå-
íèþ ñ êîòëàìè ñ áîëüøèì âîäÿíûì 
îáú¸ìîì, íåîáõîäèìî íàçâàòü åùå 
îäèí äàëüíåéøèé íåäîñòàòîê 
íàãðåâà ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿ-
öèåé, â ñèòóàöèè êîãäà äâà êîòëà èëè 
áîëåå ðàáîòàþò íà îäíó âûäåëåí-
íóþ ïàðîâóþ ñåòü.

Ïðè ýòîì â îïðåäåë¸ííîé ìåðå 
ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî íåñêîëü-
êî êîòëîâ,  â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, 
òàê óïðàâëÿþòñÿ è ðåãóëèðóþòñÿ íà 
ñòîðîíå ïàðà, ÷òî ñâîáîäíàÿ ïîäà÷à 
ïàðà îò êîòëà â ëèíèþ ìîæåò 
ïðîèñõîäèòü äî òåõ ïîð, ïîêà 
ïðîèñõîäèò ãîðåíèå. Â ñëó÷àå, åñëè 

îäèí êîò¸ë ñ áîëåå âûñîêèì 
äàâëåíèåì, ñòàíîâèòñÿ âåäóùèì, òî 
äðóãîé êîò¸ë ñ áîëåå íèçêèì 
äàâëåíèåì, ìîæåò òîëüêî òîãäà 
ïðîèçâîäèòü ïîëíîñòüþ ïîäà÷ó ïàðà 
â ëèíèþ, êîãäà óðîâåíü äàâëåíèÿ 
ïàðà îò êîòëà ïðåâûñèò âåëè÷èíó 
äàâëåíèÿ â îáùåé ïàðîâîé ñåòè. Äî 
ìîìåíòà ïðåâûøåíèÿ äàâëåíèÿ, 
ïîäàâàåìîãî îò êîòëà ïàðà, íàä 
äàâëåíèåì â îáùåé ïàðîâîé ñåòè 
ìîæåò ïðîèçîéòè ïåðåãðåâ ïðÿìî-
òî÷íîãî ïàðîâîãî êîòëà, ÷òî ïðè-
âîäèò ê óìåíüøåíèþ ñðîêà åãî 
ñëóæáû. Ïîäîáíàÿ ñèòóàöèÿ íå 
ïðåäñòàâëÿåò íèêàêîé îïàñíîñòè 
äëÿ êîòëîâ ñ áîëüøèì âîäÿíûì 
îáú¸ìîì.   

Çàêëþ÷èòåëüíûå âûâîäû  

Ïðÿìîòî÷íûå ïàðîâûå êîòëû äîëæ-
íû èñïîëüçîâàòüñÿ â òåõ ñëó÷àÿõ, 
êîãäà íå òðåáóåòñÿ âûñîêîå êà÷åñòâî 
ïàðà (âëàæíîñòü), ïîñòîÿíñòâî âåëè-
÷èíû äàâëåíèÿ (òåìïåðàòóðû) è ðå-
çåðâíûé çàïàñ ïàðà. Äëÿ êîòëîâ 
ìîùíîñòüþ áîëåå ÷åì 2000 êã/÷ èëè 
äëÿ ïîñòîÿííîé äëèòåëüíîé ýêñïëó-
àòàöèè ïðåäïî÷òåíèå äîëæíî îòäà-
âàòüñÿ ïàðîâûì êîòëàì ñ áîëüøèì 
âîäÿíûì îáú¸ìîì (æàðîòðóáíî-
äûìîãàðíûå êîòëû), íà îñíîâàíèè èõ 
ýêîíîìè÷íîñòè â ïðîöåññå ýêñïëóà-
òàöèè è áîëåå äëèòåëüíîãî ñðîêà 
ñëóæáû.

Ïðåèìóùåñòâà:
• Ñòîèìîñòü
• Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
• Óñòàíîâêà (íåîáõîäèìàÿ ïëîùàäü)
• Ðàçðåøåíèå
• Íàäçîð
• Ïðîñòàÿ è íåäîðîãàÿ çàìåíà ÷àñòåé 

íàõîäÿùèõñÿ ïîä äàâëåíèåì
• Êîðîòêîå âðåìÿ ðàçîãðåâà
• Íåçíà÷èòåëüíûå ïîòåðè òåïëà ïðè 

âûâîäå èç ýêñïëóàòàöèè ÷åðåç 
íåñêîëüêî äíåé 

• Ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûé 
ïóñê è îñòàíîâ êîòëà ñ ñèñòåìîé  
ABA-DF

  

Íåäîñòàòêè: Ïðåèìóùåñòâà Íåäîñòàòêè
Âëàæíîñòü ïàðà Ñóõîé ïàð Ñòîèìîñòü 
Êîëåáàíèÿ äàâëåíèÿ Ïîñòîÿííîå äàâëåíèå Ãàáàðèòíûå ðàçìåðû
Ïîðøíåâûå ïèòàòåëüíûå íàñîñû Íàä¸æíûå ïèòàòåëüíûå íàñîñû Óñòàíîâî÷íûå òðåáîâàíèÿ
(êàæäûå 500 ÷àñîâ ñìåíà ìàñëà è Àêêóìóëèðóþùàÿ ñïîñîáíîñòü Ðàçðåøåíèå 
ïðèáë.êàæäûå 2500 ÷àñîâ Ñâîáîäíàÿ âîçìîæíîñòü Íàäçîð
íåîáõîäèìà çàìåíà óïëîòíèòåëüíûõ ðåãóëèðîâêè êàê ÷àñòè÷íîé Ïîâûøåííûå çàòðàòû íà ðåìîíò ïðè 
ìàíæåòîâ) ìîùíîñòè ãîðåëêè òàê è îáùåé ïîâðåæäåíèÿõ íà òåëå êîòëà
Âûñîêàÿ ÷àñòîòà âêëþ÷åíèé; ìîùíîñòè Äëèòåëüíîå âðåìÿ íàãðåâà 
ïîâûøåííûé èçíîñ äåòàëåé ãîðåëêè Íàä¸æíàÿ çàùèòà îò íåäîñòàòêà Ïîâûøåííûå òåïëîâûå ïîòåðè ïðè 
è óñòðîéñòâ âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ âîäû âûâîäå èç ýêñïëóàòàöèè áîëåå ÷åì 
Áîëüøèå ïîòåðè ïðè ïóñêå ïî Íåçíà÷èòåëüíûå îòëîæåíèÿ ñàæè ÷åðåç 1 ½ äíÿ 
ïðè÷èíå ÷àñòîãî âåíòèëèðîâàíèÿ â áëàãîäàðÿ íåáîëüøîìó êîëè÷åñòâó Ïóñê êîòëà òîëüêî ïîä íàáëþäåíèåì 
ñâÿçè ñ èñïîëüçîâàíèåì ðîçæèãîâ 
âîñïëàìåíèòåëüíîãî ïëàìåíè Íå÷óâñòâèòåëåí ê âîçìîæíûì 
Áûñòðîå èçâåñòêîâàíèå ïðè îøèáêàì ïåðñîíàëà ïðè 
íåäîñòàòî÷íîé âîäîïîäãîòîâêå ýêñïëóàòàöèèè 
Ïðåæäåâðåìåííûé êîððîçèîííûé Âîçìîæíîñòü ïðîñòîãî 
èçíîñ ïðè íåäîñòàòî÷íîé øëàìîóäàëåíèÿ è 
âîäîïîäãîòîâê å îáåññîëèâàíèÿ(òàêæå 
Íåîáõîäèìà æ¸ñòêàÿ âçàèìîñâÿçü àâòîìàòèçèðîâàííîå) 
ìåæäó ðàñõîäîì âîäû è òîïëèâà Íèçêèå ýêñïëóàòàöèîííûå ðàñõîäû è 
Çàùèòà îò íåäîñòàòî÷íîãî çàòðàòû íà îáñëóæèâàíèå 
êîëè÷åñòâà âîäû îò÷àñòè òîëüêî Ñâîáîäíîå ïîäêëþ÷åíèå îäíîãî èëè 
êîñâåííî, ÷åðåç çàìåð òåìïåðàòóðû íåñêîëüêèõ êîòëîâ â ñîáñòâåííóþ 
âîçíèêàþùåãî ïåðåãðåâà, ÷àñòè÷íî èëè îáùóþ ïàðîâóþ ñåòü ñ äðóãèìè 
ïîñðåäñòâîì êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ èëè ïàðîâûìè óñòàíîâêàìè 
ïîòîêà 
Òðåáóåòñÿ õîðîøî îáó÷åííûé 
îáñëóæèâàþùèé ïåðñîíàë 
Ïðîáëåìàòè÷íîå ïîäêëþ÷åíèå 
íåñêîëüêèõ êîòåëüíûõ óñòàíîâîê â 
îäíó îáùóþ ïàðîâóþ ñåòü

• • •
• • •
• • •

• •
• •

•

• •
• •

• •
•

•
•

• •

•
•

•
•

•

•

Ñðàâíèòåëüíûé îáçîð ïðÿìîòî÷íûõ ïàðîâûõ êîòëîâ è ïàðîâûõ êîòëîâ ñ áîëüøèì âîäÿíûì îáú¸ìîì

Ïðÿìîòî÷íûå ïàðîâûå êîòëû

4.
5.

Êîò¸ë ñ áîëüøèì âîäÿíûì îáú¸ìîì â æàðîòðóáíî-äûìîãàðíîì èñïîëíåíèè
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